INTERPRETACE KV/

Pavel Krtous



Kvantovy prostor stavu

kvantovy stav = maximalni mozna znalost systéemu

prostor stavti = Hilbertiiv prostor

|stav) [) [pol: x) |hyb: p) 1T 1)

linearita a skaldarni souc¢in
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Elementarni kvantove meéreni

baze kompatibilnich stav(i

1 m=n

Im) mel <m|n>={0 -

proces méfeni (von Neumann) - kolaps/redukce kvantového stavu

pred méfenim:

|st)
po meéreni:
vysledek pravdépodobnost vysledny stav
|[(m|st)|*

m p(mlst) = red) = [m)(m|st)

(st|st)
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Obecné kvantové méreni

baze kompatibilnich (ortogonalnich) podprostorta # ,

projektoryna #, - P,

proces méfeni (von Neumann) — kolaps/redukce kvantového stavu

pied méfenim:

|st)
po meérent:
vysledek pravdépodobnost vysledny stav
(st| Pa | St>

a p(alst) = Ired) = P, |st)

(st|st)
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Kvantové pozorovatelné

prifazeni fyzikadlnich hodnot jednotlivym vysledkim
c¢islo vysledku stav hodnota pozorovatelné
m |lm) A,

pozorovatelna

A= z N
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Kvantové pozorovatelné

degenerace hodnot vysledk

hodnota vysledku podprostor projektor
a Ha o= ) Im)ml
m: am=a
pozorovatelna

A= amlm)ml =) ab,
m a
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Algebra pozorovatelnych

s operatory lze pocitat
i+B AB  «d A" F(A)

nasobeni neni obecné komutativni

N

AB # BA
komutativita pozorovatelnych
AB = BA
komutujici pozorovatelné maji spolecnou bazi kompatibilnich vlastnich vektort

komutujici pozorovatelné 1ze métit soucasné

nekomutujici pozorovatelné jsou komplementarni
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Algebra pozorovatelnych

s operatory lze pocitat
A+ B AB aA

nasobeni neni obecné komutativni

AB + BA

komutativita pozorovatelnych
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An F(4)

{A,B}=C

Poissonovy zavorky



Stfredni hodnota pozorovatelné

opakované méfeni pozorovatelné A ve stavu |st)
U
rtizné vysledky a s pravdépodobnosti p(a)

stfedni hodnota méreni

(A) = (st|A

st)
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Ano/Ne otazky = logické vyroky

pozorovatelna s vysledky ,ano" a ,ne"

«

,dNo - H 0
H

- — 1—P

l
ae)

«

,11€ —

projektor odpovida hodnoté ,pravda” logického vyroku

stfedni hodnota vyroku = pravdépodobnost odpovédi ,,ano"

p(ano) = (st|}3|st)
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Casovy vyvoj
volny vyvoj stavu — Schrodingerova rovnice

d .
ihﬂ Istt) = H|stt)

generuje unitarni vyvoj

stto) — Istt) = U(tlty)lst to)
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Casovy vyvoj

unitarni vyvoj

stte) — Istt) = U(tlty)lst to)

zachovava skalarni soucin

zachovava superpozici
prevadi bazi kompatibilnich stavii na bazi kompatibilnich stavti

je invertibilni

je jednoznacny

nedeterminismus je spojen s mérenim!
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Statisticka smés

smés = statisticky soubor kvantové rozlisitelnych
ale klasicky nerozliSovanych stavii

{Ist 1), |st 2), |st 3), } pr = (st k|st k)

meéteni bez ¢teni vysledku

Istav) — {|m){m|stav) },e;
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